Group Art Unit: 



Docket No.: 713-935 PATENT 
IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

In re Application of 
Manfred DANKERT 
U.S. Patent Application No: Pending 
Filed: herewith 

For: SPRAY COATING DEVICE FOR COATING LIQUID 

CLAIM OF PRIORITY AND 
TRANSMITTAL OF CERTIFIED PRIORITY DOCUMENT 

Commissioner for Patents 

P.O. Box 1450 

Alexandria, VA 22313-1450 

Dear Sir: 

In accordance with the provisions of 35 U.S.C. 119, Applicant hereby claims, in the 
present application, the priority of German Patent Application No. 102 50 531.4, filed October 
29, 2002. The certified copy is submitted herewith. 

Respectfully s^brHtoed, 

LOWE hXUPTMAN GILMAN & BERNER, LLP 




Behi^myf J. Hauptman 
fcgistration No. 29,310 



1700 Diagonal Road, Suite 310 
Alexandria, Virginia 22314 
(703) 684-1111 BJH/eb 
Facsimile: (703) 518-5499 
Date: October 23, 2003 



? 216$ as 
BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



102 50 531.4 
29. Oktober 2002 

ITW Oberflachentechnik GmbH & Co KG, 
Dietzenbach/DE 

Spritzbeschichtungsvorrichtung fur Beschichtungs- 
flussigkeit 

B 05 B 7/02 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 02. Oktober 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 

Im Auftrag 




A 9161 

06/00 
EDV-L 



ITW Oberflachentechnik GmbH & Co. KG 
P2168 DE 



28. Oktober2002 



Spritzbeschichtunqsvorrichtunq fur Beschichtungsfliissigkeit 



Die Erfindung betrifft eine Spritzbeschichtungsvorrichtung fur 
Beschichtungsfliissigkeit gemaB dem Oberbeg riff von Anspruch 1. 

DemgemaB betrifft die Erfindung eine Spritzbeschichtungsvorrichtung fur 
Beschichtungsfliissigkeit, enthaltend eine Beschichtungsflussigkeits-Spritzpistole, die 
ein Flussigkeitsabgabeventil enthalt, welches einen Flussigkeitsventilsitz und einen 
Flussigkeitsventilkorper aufweist, welcher relativ zum Flussigkeitsventilsitz zwischen 
einer FliissigkeitsventilschlieSstellung und einer Flussigkeitsventiloffenstellung 
bewegbar ist. 

Die Spritzbeschichtungsvorrichtung besteht mindestens aus einer Spritzpistole, 
welche die Merkmale der Erfindung aufweist. Die Erfindung betrifft jedoch auch eine 
Spritzbeschichtungsvorrichtung, welche zusatzlich zur Spritzpistole auch eine an sie 
angeschlossene Steuereinrichtung Oder mindestens einen an sie angeschlossenen 
Sensor aufweist. Eine Spritzpistole fur Beschichtungsfliissigkeit dieser Art ist aus der 
EP 1 048 359 A2 bekannt. Ferner ist es aus der Praxis bekannt, die Spritzpistole mit 
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einem elektromagnetischen Sensor zu versehen, welcher feststellt, ob sich der 
Fliissigkeitsventilkorper des Flussigkeitsabgabeventils in der VentilschlieBstellung 
Oder in der Ventiloffenstellung befindet. Elektromagnetische Sensoren haben den 
Nachteil, dass sie iiber ein elektrisches Kabel mit der Spritzpistole verbunden und an 
der Spritzpistole durch einen elektrischen Stecker elektrisch angeschlossen werden. 
Dies ist deshalb nachteilig, weil die Stecker defektanfallig sind, beispielsweise einen 
leicht verbiegbaren kleinen Dorn als elektrischen Stecker enthalten, und dass das 
elektrische Kabel das Gewicht der Spritzpistole erhoht und die Bewegungsfreiheit 
der Spritzpistole beeintrachtigt. 

Spritzpistolen konnen manuelle Spritzpistolen sein, welche manuell gehalten werden, 
Oder automatische Spritzpistolen, welche von einem Trager gehalten und relativ zu 
einem Objekt bewegbar oder ortsfest angeordnet sein konnen. Der Trager kann ein 
Hubstander oder ein Roboter sein. 

Die Spritzpistolen haben ublicherweise mindestens eine Elektrode, welche zur 
elektrostatischen Aufladung der Beschichtungsfliissigkeit an Gleichspannungs- 
Hochspannung anschlieBbar ist. 

Eine Spritzpistole vergleichbarer Art fur Beschichtungsflussigkeit ist auch aus der DE 
22 09 896 C2 bekannt. 

Aus den genannten Schriften ist es auch bekannt, der Spritzpistole Druckluft als 
Zerstaubungsluft zuzufuhren, welche die Zerstaubung der Beschichtungsflussigkeit 
positiv beeinflusst, und/oder als Formungsluft zuzufuhren, welche auf die von einer 
Spriihdiise verspruhte Flussigkeit gerichtet wird, urn den Spruhstrahl zu formen, 
beispielsweise urn aus einem im Querschnitt runden Spruhstrahl einen flachen 
Spruhstrahl zu formen und/oder urn das Austreten von Fliissigkeitspartikeln aus dem 
zerstaubten Spruhstrahl zu verhindern. Bevor das Flussigkeitsabgabeventil zur 
Abgabe und zum Zerstauben der Beschichtungsflussigkeit geoffnet wird, muss 
bereits die Zerstaubungsdruckluft und die Formungsdruckluft eingeschaltet sein, 
damit die Beschichtungsflussigkeit vom Start weg die erforderliche Spruhqualitat und 
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Spruhform hat, die zur optimalen Beschichtung eines zu beschichtenden Objektes 
erforderlich ist, da sonst schlechte Beschichtungsqualitaten entsteht. Beim 
automatischen Beschichten von Objekten werden die Objekte automatisch an 
Spritzpistolen vorbei transportiert. In den Lucken zwischen den Objekten werden die 
Spritzpistolen abgeschaltet. Damit die Objekte vom Beginn bis zum Ende mit 
ausreichender Qualitat beschichtet werden, muss das Einschalten und Ausschalten 
(Offnen und SchlieBen) der Beschichtungsflussigkeit und der Druckluft fur die 
Zerstaubungsluft und/oder fur die Formungsluft zeitmaSig genau aufeinander 
abgestimmt werden. Hierzu dient die Detektierung der Position des 
Flussigkeitsventilkorpers relativ zum Flussigkeitsventilsitz des 
Flussigkeitsabgabeventils beim Stand der Technik durch elektromagnetische 
Sensoren. 

GemaR der Erfindung soil die Aufgabe gelost werden, die 
Spritzbeschichtungsvorrichtung derart auszubilden, dass sie weniger defektanfallig 
ist und genauer arbeitet bezuglich der Steuerung von mindestens einer Druckluft 
relativ zur Steuerung der Abgabe von Beschichtungsflussigkeit. 

Diese Aufgabe wird gemaS der Erfindung durch die kennzeichnenden Merkmale von 
Anspruch 1 gelost. 

DemgemaB ist eine Beschichtungsvorrichtung gemaB der Erfindung dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spritzpistole eine Messventilvorrichtung enthalt, die in 
einem Druckgas-Messventilweg angeordnet und mit dem Flussigkeitsventilkorper zur 
gemeinsamen Bewegung gekoppelt ist, urn von diesem betatigt zu werden, wobei 
die Me&ventilvorrichtung derart ausgebildet ist, dass sie in Abhangigkeit von den 
Stellungen des Flussigkeitsventilkorpers jeweils dann in einer den Druckgas- 
Messventilweg verschlieBenden SchlieBstellung ist, wenn das 
Fltissigkeitsabgabeventil in seiner vollstandigen Schlie&stellung ist und wenn es in 
seiner vollstandigen Offenstellung ist, jedoch jeweils dann in einer den Druckgas- 
Messventilweg offen haltenden Offenstellung ist, wenn der Flussigkeitsventilkorper in 
einer beliebigen Zwischenstellung zwischen seiner vollstandigen Fliissigkeitsventil- 
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Offenstellung und seiner vollstandigen Flussigkeitsventil-Schlie&stellung ist, so dass 
in Abhangigkeit davon, ob durch die Messventilvorrichtung Druckgas stromt oder 
nicht, automatisch ermittelbar ist, ob der Flussigkeitsventilkorper in einer der beiden 
Stellungen Flussigkeitsventiloffenstellung oder FliissigkeitsventilschlieBstellung oder 
in einer beliebigen dazwischen liegenden Zwischenstellung ist. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Unteranspriichen enthalten. 

Der Flussigkeitsventilkorper des Flussigkeitsabgabeventils ist vorzugsweise eine 
Ventilnadel. 

Durch die Erfindung ist ein Detektionssystem gegeben, durch welches die reale 
Anfangsposition und reale Endposition des Flussigkeitsventilkorpers des 
Flussigkeitsabgabeventils jeweils sehr genau und betriebssicher messbar ist. Dies 
bedeutet, dass man einen exakten Wert bekommt, wann das 
Flussigkeitsabgabeventil der Spritzpistole geoffnet oder geschlossen ist. Dadurch 
werden alle Laufzeiten und Verzogerungen eines Spritzbeschichtungssystems 
automatisch erkannt und brauchen bei der Programmierung von 
Beschichtungsparametern fur das Beschichten von Objekten nicht mehr 
berucksichtig zu werden. 

Das Messprinzip der Erfindung beruht auf der Schallmessung oder auf der 
Luftdruckmessung. Der besondere Mechanismus in der Spritzpistole steuert einen 
Luftimpuls, der so lange anhalt, bis der Flussigkeitsventilkorper sich von seiner 
Anfangsposition (Ventilsitzoffenstellung oder VentilsitzschlieBstellung) bis zu seiner 
Endposition (VentilsitzschlieBstellung oder Ventilsitzoffenstellung) bewegt hat. Dieser 
Luftimpuls kann durch einen Ventilkorperpositionssensor durch Luftdruckmessung 
oder durch Schallmessung gemessen werden. Der Ventilkorperpositionssensor kann 
an der Spritzpistole angebracht oder vorzugsweise von dieser getrennt und durch 
einen Schlauch mit der Spritzpistole verbunden werden. Im 
Ventilkorperpositionssensor wird der Luftimpuls durch Schallmessung oder 
Druckmessung erfasst und zu Steuerungszwecken und/oder fur Signalzwecke 



P2168 



5 



28. Oktober 2002 



verwendet, vorzugsweise in ein elektrisches Signal umgewandelt. Das elektrische 
Signal wird dann elektronisch verstarkt, und vorzugsweise auch durch einen Filter 
gegen Umgebungsluftdrucke unempfindlich gemacht. GemaB einem besonderen 
Merkmal der Erfindung wird das elektrische Signal so digitalisiert, dass am Ausgang 
des Ventilkorperpositionssensors ein elektrischer Impuls analog der Zeitdauer des 
Luftimpulses entsteht. Dies bedeutet, dass fur die Dauer der Bewegung des 
Flussigkeitsventilkorpers am Ausgang des Ventilkorperpositionssensors ein 
elektrisches digitales Signal messbar ist, welches dann direkt durch ein 
Steuersystem oder durch einen Computer ausgewertet werden kann fur den 
Spritzbeschichtungsbetrieb. Eine solche Vorrichtung und ein solches Verfahren hat 
den Vorteil, dass der Sensor keine elektrischen Leitungen und Kontakte benotigt, 
welche mit der Spritzpistole verbunden werden mussen. Dadurch wird eine groBe 
Betriebssicherheit erreicht und es werden Verschmutzung und Explosionsgefahr 
ausgeschlossen. Der Druckluftschlauch, welcher den Ventilkorperpositionssensor mit 
der Spritzpistole verbindet, kann in einem Paket untergebracht werden, welches 
auch Schlauche fur die Druckluftzufuhr zur Spritzpistole fur Zerstaubungsdruckluft 
und/oder Formungsdruckluft und/oder Beschichtungsfliissigkeit enthalt. 

Der Ventilkorperpositionssensor kann derart ausgebildet sein, dass er das 
elektrische Signal durch einen Optokoppler galvanisch trennt. 

Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf die Zeichnungen anhand von 
bevorzugten Ausfuhrungsformen als Beispiele beschrieben. In den Zeichnungen 
zeigen 

Fig. 1 schematisch einen Axialschnitt einer Spritzbeschichtungsvorrichtung nach 
der Erfindung, wobei sich ein Fliissigkeitsventilkorper eines 
Flussigkeitsabgabeventils in einer Zwischenstellung zwischen einer 
vollstandigen Flussigkeitsventiloffenstellung und einer vollstandigen 
FlussigkeitsventilschlieSstellung befindet, 
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Fig. 2 Teile der Spritzbeschichtungsvorrichtung von Fig. 1 um eine 
Ventillangsachse verdreht dargestellt, wobei der Flussigkeitsventilkorper in 
der unteren Zeichnungshalfte in vollstandiger 

Flussigkeitsventilschliefcstellung und in der oberen Zeichnungshalfte in 
vollstandiger Flussigkeitsventiloffenstellung gezeigt ist, 

Fig. 3 schematisch einen Langsschnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform einer 
Spritzbeschichtungsvorrichtung nach der Erfindung fur 
Beschichtungsflussigkeit, 

Fig. 4 schematisch einen Langsschnitt einer nochmals weiteren Ausfuhrungsform 
einer Spritzbeschichtungsvorrichtung nach der Erfindung fur 
Beschichtungsflussigkeit. 

Die Fig. 1 und 2 der Zeichnungen zeigen eine Spritzbeschichtungsvorrichtung nach 
der Erfindung fur Beschichtungsflussigkeit und enthalten eine 
Beschichtungsflussigkeits-Spritzpistole 2, die ein Flussigkeitsabgabeventil 4 enthalt, 
welches einen Flussigkeitsventilsitz 6 und einen Flussigkeitsventilk6rper 8 in Form 
einer Ventilnadel mit einer konischen Nadelspitze 10 aufweist. Der 
Flussigkeitsventilkorper 8 ist relativ zum Flussigkeitsventilsitz 6 zwischen einer 
vollstandigen FlussigkeitsventilschlieSstellung, die in der unteren Halfte von Fig. 2 
gezeigt ist, und einer vollstandigen Flussigkeitsventiloffenstellung, welche in der 
oberen Halfte von Fig. 2 gezeigt ist, linear bewegbar. Fig. 1 zeigt den Ventilkorper 8 
in einer beliebigen Zwischenstellung zwischen der Flussigkeitsventiloffenstellung und 
der FliissigkeitsventilschlieBstellung von Fig. 2. 

Die Betatigung des Fliissigkeitsventilkorpers 8 erfolgt in SchlieGrichtung durch eine 
Druckfeder 12 und in Offnungsrichtung entgegen der Kraft der Druckfeder 12 durch 
Steuerdruckluft in einer Steuerdruckluftkammer 14 auf einen Steuerkolben 16, 
welcher mit dem Flussigkeitsventilkorper 8 zur gemeinsamen linearen Bewegung 
verbunden ist. 
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Der Flussigkeitsventilsitz 6 ist auf der Riickseite eines Dusenkanals 18 einer 
Zerstauberduse 20 gebildet, welche auf ihrer Ruckseite durch einen 
Flussigkeitskanal 22 zugefuhrte Beschichtungsflussigkeit auf der 
Zerstauberdusenvorderseite zerstaubt, wenn das Flussigkeitsabgabeventil 4 geoffnet 
ist. 

Es konnen uber die Zerstauberduse 20 nach vorne hinaus ragende Horner 24 mit 
Formungsgasauslassen 26 fur Formungsdruckgas vorgesehen sein, welche den 
zerstauben Beschichtungsflussigkeitsstrahl des Dusenkanals 18 formt und 
beispielsweise uber einen Druckgaskanal 30 zugefuhrt wird. 

Zusatzlich zu Formungsgasauslassen 26, oder anstatt diesen, konnen am vorderen 
Ende der Spritzpistole 2, beispielsweise in der Zerstauberduse 20 und/oder in den 
Hornern 24, ein oder mehrere Zerstaubergasauslasse 34 vorgesehen sein, uber 
welche Zerstauberdruckgas ausstromen und die Zerstaubung der 
Beschichtungsflussigkeit unterstutzen kann. Das Zerstaubungsdruckgas kann uber 
den gleichen Druckgaskanal 30 wie das Formungsdruckgas zugefuhrt werden, oder 
gemafJ anderer Ausfuhrungsform der Spritzpistole 2 durch einen davon getrennten 
Druckgaskanal 36. 

Im oder neben dem Stromungsweg der Beschichtungsflussigkeit, vorzugsweise 
stromabwarts von dem Dusenkanal 18, konnen eine oder mehrere 
Hochspannungselektroden 38 zur elektrischen Aufladung der 
Beschichtungsflussigkeit angeordnet sein. 

GemaB der Erfindung enthalt die Spritzpistole 2 eine Messventilvorrichtung 40, die in 
einem Druckgas-Messventilweg 42 angeordnet und mit dem Flussigkeitsventilkorper 
8 zur gemeinsamen axialen Bewegung gekoppelt ist, urn von diesem betatigt zu 
werden. Anstatt der gezeigten Moglichkeit einer axialen Bewegung konnen auch 
andere Bewegungsrichtungen vorgesehen werden. 
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Dadurch wird die Messventilvorrichtung 40 in Abhangigkeit von Stellungen des 
Flussigkeitsventilkorpers 8 jeweils dann in einer den Druckgas-Messventilweg 42 
verschlieSenden SchlieBstellung gehalten, wenn das Flussigkeitsabgabeventil 4 in 
seiner vollstandigen SchlieRstellung ist und wenn es in seiner vollstandigen 
Offenstellung ist, welche beide in Fig. 2 gezeigt sind. Die Messventilvorrichtung 40 
wird jedoch von dem Flussigkeitsventilkorper 8 jeweils dann in einer den Druckgas- 
Messventilweg 42 often haltenden Offenstellung gehalten, wenn der 
Flussigkeitsventilkorper 8 in einer beliebigen Zwischenstellung, von welchen eine in 
Fig. 1 gezeigt ist, zwischen seiner vollstandigen Flussigkeitsventiloffenstellung und 
seiner vollstandigen Flussigkeitsventilschlie&stellung ist. Dadurch ist in Abhangigkeit 
davon, ob durch die Messventilvorrichtung 40 Druckgas stromt Oder nicht 
automatisch ermittelbar, ob der Flussigkeitsventilkorper 8 in einer der beiden 
Stellungen vollstandige Flussigkeitsventiloffenstellung oder vollstandige 
Flussigkeitsventilschliefcstellung von Fig. 2 oder in einer beliebigen dazwischen 
liegenden Zwischenstellung ist, von welchen eine in Fig. 1 gezeigt ist. 

Als Druckgasquelle fur das Druckgas des Druckgas-Messventilwegs 42 gibt es 
verschiedene Moglichkeiten. Eine Moglichkeit besteht darin, das Druckgas iiber eine 
getrennte Leitung der Spritzpistple zuzufuhren. Vorteilhaft bezuglich 
Materialaufwand, Gewicht und Betriebssicherheit ist es jedoch, das Druckgas fur den 
Druckgas-Messventilweg 42 von einem der Druckgaskanale 30 oder 36 
<P abzuzweigen, welche Zerstauberdruckgas oder Formungsdruckgas oder ein fur 
beide Zwecke dienendes Druckgas enthalten. GemaB Fig. 2 ist das Druckgas des 
Druckgas-Messventilweges 42 von dem Druckgaskanal 30 abgezweigt, dessen 
Druckgas entweder Zerstaubungsdruckgas, Formungsdruckgas oder beides sein 
kann. 

Die Spritzpistole 2 ist in Fig. 2 gegentiber Fig. 1 urn die Langsachse des 
Flussigkeitsventilkorpers 8 verdreht dargestellt. Dadurch zeigt Fig. 2 einen 
stromaufwarts der Messventilvorrichtung 40 gelegenen Abschnitt 44 des Druckgas- 
Messventilweges 42, und Fig. 1 einen stromabwartigen Abschnitt 46 dieses 
Druckgas-Messventilweges 42. 
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Die Messventilvorrichtung 40 enthalt einen Messventilkorper 48 in einer 
Ventilkammer 50, welche an voneinander entgegengesetzten Kammerenden eine 
Druckgas-Einlassoffnung 52 und eine Druckgas-Auslassoffnung 54 aufweise, welche 
als Ventilsitze ausgebildet sind. Der Messventilkorper 48 ist von dem 
Fliissigkeitsventilkorper 8 linear bewegbar, um alternativ die eine oder die andere 
dieser beiden Ventiloffnungen 52 oder 54 zu verschlieBen oder zu offnen, wobei die 
eine vollstandig geoffnet ist, wenn die andere vollstandig geschlossen ist, und 
umgekehrt. 

Der Messventilkorper 48 ist vorzugsweise mit zwei Ventilelementen, z. B. 
Ventilsitzdichtungen 56 bzw. 58 versehen, von welchen die eine 56 an der Druckgas- 
Einlassventiloffnung 52 und die andere 58 an der Druckgas-Auslassventiloffnung 54 
jeweils druckgasdicht anlegbar ist. Die Messventilvorrichtung 40 enthalt somit zwei 
miteinander gekoppelte Ventile 52/56 und 54/58. 

Die Druckgas-Einlassventiloffnung 52 und die Druckgas-Auslassventiloffnung 54 sind 
auf ihrer vom MeRventilkorper 48 verschlieSbaren Offnungsseite durch einen 
Druckgasweg 60 miteinander verbunden, welcher vom Messventilkorper 48 alternativ 
durch SchlieSen der Druckgas-Einlassventiloffnung 52 oder durch SchlieRen der 
Druckgas-Auslassventiloffnung 54 verschlieBbar ist. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 1 und 2 ist der Messventilkorper 48 in einer 
Ventilkammer 62 angeordnet und hat von der Ventilkammerwand Abstand, so dass 
der Druckgasweg 60 zwischen der Druckgas-Einlassventiloffnung 52 und der 
Druckgas-Auslassventiloffnung 54 durch den Abstand zwischen dem 
Messventilkorper 48 und der Kammerwand der Ventilkammer 62 gebildet ist. Die 
Ventilkammer 62 ist beidseitig durch Dichtungen 63 bzw. 65 abgedichtet. 

GemaB einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist ein Sensor 66 
vorgesehen, welcher ein Signal in Abhangigkeit davon erzeugt, ob Druckgas durch 
die Messventilvorrichtug 40 hindurch stromt oder nicht. Wenn der Druckgas- 
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Messventilweg 42 nicht von einem der Druckgaskanale 30 oder 36 fur 
Zerstauberdruckgas oder Formungsdruckgas mit Druckgas versorgt wird, sondern 
von einer davon unabhangigen Druckgasquelle, dann kann der Druckgassensor 66 
im stromaufwartigen Abschnitt 42 oder im stromabwartigen Abschnitt 46, d. h. 
stromaufwarts oder stromabwarts der Messventile 48, 50, 52 angeordnet sein. Wenn 
dagegen, wie bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 und 2, das Druckgas des 
Druckgas-Messventilweges 42 vom Druckgaskanal 30 oder 36 fur 
Zerstauberdruckgas oder Formungsdruckgas abgezweigt ist, dann ist der Sensor 66 
vorzugsweise stromabwarts von den beiden Messventilen 48, 50, 52 angeordnet 
entsprechend den Fig. 1 und 2. 

Der Sensor 66 kann an der Spritzpistole 2 angebracht werden oder vorzugsweise 
getrennt von ihr und mit dem stromabwartigen Abschnitt 46 des Druckgas- 
Messventilweges 42 durch eine Druckluftleitung 68, vorzugsweise einen Schlauch, 
verbunden oder verbindbar sein. 

Der Sensor 66 erzeugt in Abhangigkeit davon, ob Druckgas durch den Druckgas- 
Messventilweg 42 stromt, ein Signal, vorzugsweise ein elektrisches Signal, welches 
zur Steuerung des Flussigkeitsabgabeventils 4 und/oder zu Signalzwecken fur eine 
optische und/oder akustische Anzeige der Ventilposition des 
Flussigkeitsventilkorpers 8 dienen kann. Vorzugsweise ist der Sensor 66 auf seiner 
Ausgangsseite signalma&ig mit einer Steuereinrichtung 70 verbunden zur Betatigung 
des Flussigkeitsventilkorpers 8 mittels Steuerdruckluft in der Steuerdruckluftkammer 
14. Dadurch kann das automatische Offnen und Schlie&en des 
Flussigkeitsabgabeventils 4 exakt auf Positionen von zu beschichtenden Objekten 
eingestellt werden, welche diese relativ zur Spritzpistole 2 haben. 

Der Sensor 66 kann ein Drucksensor sein, welcher auf den Druck des Druckgases 
anspricht, welches durch die Messventilvorrichtung 40 hindurch stromt. GemaB 
anderer Ausfuhrungsform kann der Sensor 66 ein Schallsensor sein, welcher auf 
akustische Gerausche des Druckgases anspricht, welches durch die 
Messventilvorrichtung 40 hindurch stromt. 
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Bei der Ausfuhrungsform von Fig. 3 ist der Druckgasweg zwischen einer Druckgas- 
Einlassventildffnung 152 und einer Druckgas-Auslassventiloffnung 154 durch einen 
Bypass 160 zur Ventilkammer 162 gebildet, in welcher der MeBventilkorper 148 einer 
Messventilvorrichtung 140 zwischen der Druckgas-Einlassventiloffnung 152 und der 
Druckgas-Auslassventiloffnung 154 linear bewegbar ist. Der MeRventilkorper 148 
verschlie&t die Druckgas-Einlassventiloffnung 152, wenn der Flussigkeitsventilkorper 
8 den Flussigkeitsventilsitz 6 vollstandig verschlieBt und sich damit in der 
FlussigkeitsventilschlieGstellung befindet. Hierbei ist die Druckgas- 
Auslassventiloffnung 154 often. Der Messventilkorper 148 verschlieBt jedoch die 
^ Druckgas-Auslassventiloffnung 154, wenn sich der Flussigkeitventilkorper 8 relativ 
zum Flussigkeitsventilsitz 6 in einer Flussigkeitsventiloffenstellung befindet. Hierbei 
ist die Druckgas-Einlassventiloffnung 152 offen. 

Die Druckgas-Einlassventiloffnung 152 hat nur in ihrem offenen Ventilzustand durch 
die Ventilkammer 162 hindurch Stromungsverbindung mit einem Druckgaseinlass 
153, welcher an den stromaufwartigen Abschnitt 42 des Druckgas-Messventilweges 
42 von Fig. 1 und 2 angeschlossen ist. Die Druckgas-Auslassventiloffnung 154 hat 
nur in ihrem offenen Zustand durch die Ventilkammer 162 hindurch 
Stromungsverbindung mit einem Druckgasauslass 155, welcher an den 
stromabwartigen Abschnitt 46 des Druckgas-Messventilweges 42 von Fig. 1 und 2 
^ angeschlossen ist. In Fig. 3 ist der Flussigkeitsventilkorper 8 (Ventilnadel) mit einem 
pneumatisch betatigbaren Kolben 16 und einer Druckfeder 12 entsprechend Fig. 1 
und 2 versehen. GemaS anderer Ausfuhrungsform sind in dem Messventilkorper 
eine oder mehrere Bohrungen, durch welche der Druckgaseinlass 153 mit der 
Einlassventiloffnung 152 und/oder durch welche der Druckgasauslass 155 mit der 
Auslassventiloffnung 154 verbindbar ist, anstatt durch die Ventilkammer 162 
hindurch. Ferner konnen Verbindungen teils durch die Bohrungen und teils durch die 
Ventilkammer gebildet sein. 
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Die Spritzpistole von Fig. 3 hat die gleichen Merkmale wie die Spritzpistole 2 der Fig. 
1 und 2, soweit hier mit Bezug auf Fig. 3 nicht ausdrucklich Unterschiede 
beschrieben wurden. 

Fig. 4 zeigt eine Spritzpistole 202 mit einem Messventilkorper 248, welcher in einer 
Ventilkammer 262 einer Messventilvorrichtung 240 von dem Flussigkeitsventilkorper 
8 linear bewegbar ist, mit welchem er zur gemeinsamen Bewegung gekoppelt ist. 
Der Messventilkorper 248 ist ein Ventilschieber, welcher an der Kammerseitenwand 
luftdicht anliegt. In der Kammerseitenwand sind einander benachbart, beispielsweise 
einander gegenuber liegend, eine Druckgas-Einlassventiloffnung 252 und eine 

^ Druckgas-Auslassventildffnung 254 gebildet, welche vom Messventilkorper 248 
alternativ miteinander verbindbar oder durch VerschlieRen voneinander trennbar sind 
in Abhangigkeit von den Axialpositionen des Messventilkorpers 248. Die beiden 
Offnungen 252 und 254 sind stromungsmaSig voneinander getrennt, wenn der 
Flussigkeitsventilkorper 8 in der vollstandigen FlussigkeitsventilschlieGstellung oder 
in der vollstandigen Fliissigkeitsventiloffenstellung ist. Die beiden Offnungen 252 und 
254 sind jedoch stromungsmaBig miteinander verbunden durch die Ventilkammer 
262 hindurch, zwischen zwei die Ventilkammer 262 abdichtenden und mit axialem 
Abstand voneinander angeordneten Ventilschieberkolben 256 und 258, wenn der 
Flussigkeitsventilkorper 248 in einer zwischen den genannten Flussigkeitsventil- 
Endstellungen liegenden Zwischenstellung ist. Der Messventilkorper 248 bildet einen 

0 t Durchgang durch die Ventilkammer 262 hindurch zwischen den Offnungen 252 und 
254. Dies ist gemaR einer anderen Ausfuhrungsform auch durch eine oder mehrere 
Bohrungen im Messventilkorper 248 moglich anstatt durch die Ventilkammer. Ferner 
konnen diese Verbindungen auch teils durch solche Bohrungen und teils durch die 
Ventilkammer gebildet sein. 

Der Flussigkeitsventilkorper 8 von Fig. 4 ist entsprechend den Fig. 1 und 2 durch 
einen Steuerkolben 16 pneumatisch und durch eine Druckfeder 12 betatigbar, wie 
dies mit Bezug auf die Fig. 1 und 2 beschrieben wurde. 
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Die Messventilvorrichtung 240 mit der Spritzpistole 202 von Fig. 4 ist in gleicher 
Weise wie die AusfUhrungsform der Fig. 1 und 2 ausgebildet mit Ausnahme der hier 
mit Bezug auf Fig. 4 beschriebenen Unterschiede. 

Das Druckgas kann Luft oder anderes Gas sein. 
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Patentanspruche 



Spritzbeschichtungsvorrichtung fur Beschichtungsfliissigkeit, enthaltend eine 
Beschichtungsfliissigkeits-Spritzpistole (2;102;202), die ein 

Fliissigkeitsabgabeventil (4) enthalt, welches einen Flussigkeitsventilsitz (6) 
und einen Flussigkeitsventilkorper (8) aufweist, welcher relativ zum 
Flussigkeitsventilsitz (6) zwischen einer FlussigkeitsventilschliefJstellung und 
einer Flussigkeitsventiloffenstellung bewegbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spritzpistole (2;102;202) eine Messventilvorrichtung (40;140;240) 
enthalt, die in einem Druckgas-Messventilweg (42) angeordnet und mit dem 
Flussigkeitsventilkorper (8) zur gemeinsamen Bewegung gekoppelt ist, um 
von diesem betatigt zu werden, wobei die Messventilvorrichtung (40;140;240) 
derart ausgebildet ist, dass sie in Abhangigkeit von den Stellungen des 
Flussigkeitsventilkorpers (8) jeweils dann in einer den Druckgas- 
Messventilweg (42) verschlieBenden Schlie&stellung ist, wenn das 
Fliissigkeitsabgabeventil (4) in seiner vollstandigen Schlie&stellung ist und 
wenn es in seiner vollstandigen Offenstellung ist, jedoch jeweils dann in einer 
den Druckgas-Messventilweg (42) often haltenden Offenstellung ist, wenn der 
Flussigkeitsventilkorper (8) in einer beliebigen Zwischenstellung zwischen 
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seiner vollstandigen Flussigkeitsventil-Offenstellung und seiner vollstandigen 
Flussigkeitsventil-Schlie&stellung ist, so dass in Abhangigkeit davon, ob durch 
die Messventilvorrichtung (40) Druckgas stromt Oder nicht, automatisch 
ermittelbar ist, ob der Flussigkeitsventilkorper (8) in einer der beiden 
Stellungen Flussigkeitsventiloffenstellung oder 

FlussigkeitsventilschlieGstellung oder in einer beliebigen dazwischen 
liegenden Zwischenstellung ist. 

2. Spritzbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spritzpistole (2;102;202) mit einem Druckgaskanal (30) fur die 
Abgabe von Druckgas in den Stromungsweg der Beschichtungsflussigkeit 
versehen ist und dass der Druckgas-Messventilweg (42) von diesem 
Druckgaskanal (30) abzweigt. 

3. Spritzbeschichtungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Messventilvorrichtung (40) einen Messventilkorper (48; 148) aufweist, 
welcher in einer Ventilkammer (62) zwischen einer Druckgas- 
Einlassventiloffnung (52; 152) an einem Kammerendbereich und einer 
Druckgas-Auslassventiloffnung (54; 154) an einem anderen 
Kammerendbereich von dem Flussigkeitsventilkorper (8) linear bewegbar ist, 
urn alternativ die eine oder die andere dieser beiden Offnungen (52,54; 
152,154) zu verschlieBen oder zu offnen, und dass die Druckgas- 
Einlassventiloffnung (52; 152) und die Druckgas-Auslassventiloffnung (54; 154) 
durch einen Druckgasweg (60) miteinander verbunden sind, der vom 
Messventilkorper (48) alternativ durch SchlieBen der Druckgas- 
Einlassventiloffnung (52) oder durch SchlieBen der Druckgas- 
Auslassventiloffnung (54) verschlieBbar ist, wobei jeweils die eine 
Ventiloffnung often ist, wenn die andere geschlossen ist, und umgekehrt. 
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4. Spritzbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Messventilkorper (48) in einer Ventilkammer (62) angeordnet ist und 
von einer Ventilkammerwand seitlichen Abstand hat, wobei der Druckgasweg 
(60) zwischen der Druckgas-Einlassventiloffnung (52) und der Druckgas- 
Auslassventiloffnung (54) auf der vom Messventilkorper (48) verschlieBbaren 
Offnungsseite, durch den Abstand zwischen dem Messventilkorper (48) und 
der Kammerwand gebildet ist. 

5. Spritzbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Druckgasweg (148) zwischen der Druckgas-Einlassventiloffnung 
(152) und der Durckgas-Auslassventiloffnung (154) durch einen Bypass zu 
einer Ventilkammer (162) gebildet ist, in welcher der Messventilkorper (148) 
zwischen der Druckgas-Einlassventiloffnung (152) und der Druckgas- 
Auslassventiloffnung (154) linear bewegbar ist. 

6. Spritzbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Messventilvorrichtung (240) einen Messventilkorper (248) aufweist, 
welcher in einer Ventilkammer (262) von dem Flussigkeitsventilkoper (8) linear 
bewegbar ist, mit welchem er zur gemeinsamen Bewegung gekoppelt ist, dass 
der Messventilkorper (248) ein Ventilschieber ist, der an der 
Kammerseitenwand druckluftdicht anliegt, dass in der Kammerseitenwand 
eine Druckgas-Einlassventiloffnung (252) und eine Druckgas- 
Auslassventiloffnung (254) gebildet ist, die vom Messventilkorper (248) 
alternativ miteinander verbindbar oder voneinander trennbar sind in 
Abhangigkeit von den Axialpositionen des Flussigkeitsventilkorpers (8), wobei 
die beiden Offnungen (252,254) stromungsmaBig voneinander getrennt sind, 
wenn der Flussigkeitsventilkorper (8) in der vollstandigen 
FliissigkeitsventilschlieBstellung oder in vollstandiger 

Fliissigkeitsventiloffenstellung ist, jedoch die beiden Offnungen (252,254) 
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stromungsmaRig miteinander verbunden sind, wenn der 
Flussigkeitsventilkorper (8) in einer beliebigen zwischen den genannten 
Flussigkeitsventilstellungen liegenden Stellung ist. 

7. Spritzbeschichtungsvorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Sensor (66) vorgesehen ist, welcher ein Signal in Abhangigkeit 
davon erzeugt, ob Druckgas durch die Messventilvorrichtung (40;140;240) 
hindurch stromt oder nicht. 

8. Spritzbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (66) auf der stromabwartigen Seite der Messventilvorrichtung 
(40;140;240) an den Druckgas-Messventilweg (42) angeschlossen ist. 

9. Spritzbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (66) ortlich getrennt von der Spritzpistole (2;102;202) 
angeordnet und durch eine Druckgasleitung (68) mit dem Druckgas- 
Messventilweg (42) verbunden oder verbindbar ist. 

10. Spritzbeschichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (66) an eine Steuereinrichtung (66) angeschlossen ist zur 
Betatigung des Flussigkeitsventilkorpers (8) relativ zum Flussigkeitsventilsitz 
(6) in Abhangigkeit von Positionen von zu beschichtenden Objekten relativ zur 
Spritzpistole (2;102;202). 

11. Spritzbeschichtungsvorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 7 bis 
10, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass der Sensor (66) ein Drucksensor ist, welcher auf den Druck des 
Druckgases der Messventilvorrichtung (40;140;240) anspricht. 

12. Spritzbeschichtungsvorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 7 bis 
10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (66) ein Schallsensor ist, welcher auf akustische Gerausche 
im Druckgasstromungsweg der Messventilvorrichtung (40;140;240) reagiert. 
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Zusammenfassunq 



Spritzbeschichtungsvorrichtung mit mindestens einer Beschichtungsflussigkeits- 
Spritzpistole (2), die eine Messventilvorrichtung (40) enthalt, welche in Abhangigkeit 
von Stellungen eines Flussigkeitsabgabeventils (4) einen Druckgas-Messventilweg 
(42) offnet oder verschlieSt. Durch Messen der Druckgasstromung kann automatisch 
ermittelt werden, ob sich das Fliissigkeitsabgabeventil (4) in einer vollstandigen 
SchlieBstellung oder vollstandigen Offenstellung oder einer beliebigen 
Zwischenstellung dazwischen befindet. 



(Fig. 1) 



